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Immunpatologiya

Yiiksok hassaslhiq reaksiyalar
Autoimmun xastaliklor

Immun catismazhqlar



Y uksok hassashq reaksiyalari

 Immun cavab qeyri-adi, orqanizm UgUn tohliikoli reaksiyalarla
naticolondikdos yliksok hassasliq (ingilisco, hypersensitivity),
yaxud allergiya (latinca, allos-6zgo, ergon-tosir) terminlori
islodilir.

* BuU reaksiyalarin klinik tozahtiri ayri-ayri fordlordo tipik,
sociyyavi olur vo spesifik antigenlo (allergenlo) tomas
naticasinda mahz bu antigenlors yliksok hassasligi olan
fordlordo bas vertr.

* Fordin antigenlo (allergenlo) 1lx tomasi naticosindo
sensibilizasiya bas verir, sonra 1S9 eyni antigenlo tokrar
tomaslar allergik reaksiyalarin amolo golmasina sobab olur.



Allergenlor

Ekzoallergenlor

Endoallergenlor

Infeksion

Qeyri-infeksion

Qeyri-infeksion




Ekzoallergenlor

» 1. Qida allergenlari (sitrus bitkilari, sokolad, kofe, bal,
gilomeyvalar, qoz, yumurta, baliq, siid, vo s.).

» 2. Moisot allergenlori (yun, ipak, ev tozu va s.).

» 3. Epidermal allergenlor (miixtalif heyvanlarin yunu, kopak).

> 4. Bakterial allergenlor

» 5. Gobalok allergenlari (gdbalok sporalari).

» 6. Virus allergenlori

» 7. Helmint allergenlori

» 8. Dorman allergenlari (antibiotiklar, vitaminlor, hormonal
preparatlar vo s.).

> 9. Insekt allergenlor (ar1 va agcaqanad zohari, hosoratlarin 6rtiik
hissolor).

» 10. Sonayo allergenlori

» 11. Bitki tozcuglari



Endoallergenlor

Endoallergenlor saglam insanlarin orqanizminds var, baryerlorlo
ohato olunaraq iimumi gan dovranina ke¢gmosino mane olurlar.
Organizmin endoallergenlo sensibilizasiyasi baryerlorin hor hansi bir
tosirlo zodalonmaosi naticosinda bas verir.

Tabii endoallergenlors aiddir:
» Qalxanabonzor vaz tireoglobulini
» Ozalo liflori mielini
» Goziin billur zilah

» Sinir koklori zulali
» Sperma Vo s.



Allergik reaksiyalarin marhoalslori

Allergik reaksiyalarin 3 morholosi ayird edilir:

» Immunoloji — allergenin immun sistemls ilkin kontakt1 anindan
sensibilizasiyaya qodor olan dovrdiir.

s Patokimjovi — spesifik allergenin immun sistemls ikinci kontakti
ilo baslayir vo bioloji aktiv maddoslorin xaric olmasi ilo
xarakterizo olunur.

s Patofizioloji — orqanizmin hiiceyra vo toxumalarinin
funksiyalarinin pozulmasi, patokimyavi marhoalo zamani Xaric

olan bioloji aktiv maddalarin tasirilo zodolonmosi ilo xarakteriza
olunur.



Y uksok hassashq reaksiyalari

Yiksok hossasliq reaksiyalar1 4 tipo bolliniir.

* |, Il vo Il tiplor anticisimlor (B-limfositlor)
vasitosilo hoyata kecirilir. | tip reaksiyalar IgE,
Il vo Il tip reaksiyalar isa IgG 1lo alagelidir.

IV tip reaksiyalar iso sensibilizasiya olunmus
T-limfositlar vasitasilo hoyata kec¢irilir.



Desensibilizasiya

* Allergenlorin ki¢ik dozalarinin organizmo yeridilmosi
yliksok hossasliq halinin zoiflomosi, yaxud itirilmasi 1lo
naticolonir.

* Sensibilizasiyanin oksino olan bu voziyyot
desensibilizasiya adlanir. Desensibilizasiya 1lo sistem
xarakterli anafilaksiyanin qarsisini almaq mimxkiindiir.

* Bu metod (Bezredko tisulu) bozi dorman preparatlarinin,
xuisusilo immun zordablarin 1stifadosi zamam allergik
reaksiyalarin garsisim1 almaga imkan verir.



| tip (anafilaktik tipli) yluiksak hassasliq
reaksiyalari

* Ani tipli yUKsak hassasliq reaksiyasl antigenin htceyralar
sothinda IgE ila birlasmasi naticasinda xaric olan bir sira
mediatorlarin tasirila bas verir.

* Proses ilkin olarag antigenin Igk anticisimlari induksiya etmasi
va onlarin Fc fragmenti vasitasila bazofillarin va tosqun
hliceyralarin sathina birlasmasi naticasinda formalasir. Bu
vaziyyat sensibilizasiya adlanir.

* Eyni antigenla tokrari tamas onun bazofil, yaxud tosqun
hiiceyra sathinda IgE ila birleasmasi bu hliceyralardan 1 dagiga
muddatinda (ani reaksiya) bioloji-aktiv mediatorlarin xaric
olmasi il naticalanir



| tip (anafilaktik tipli) yluiksak hassasliq
reaksiyalari

©
Degranulvasiva




11 tip (sitotoksik tipli) yuksok
hassasliq reaksiyalari

 Sitotoksik tipli yiiksok hossasliq reaksiyasi hiiceyro membrani
antigeninlorinin, ona qarsi yaranmis anticisimlorlo birlogsmasi vo
komplementin aktivlosmasi naticosindo bas verir.

« Anticisim (IgG) Fab-fragment vasitoasila antigenls, Fc-fragment
vasitasilo 1so0 komplementos birlosir. Bu, komplementin membrana
homloedici kompleksinin hasil olmasi vo hiiceyro membraninin
zadolonmosi 1lo naticolonir.

* Noticodo ABO sistemino, yaxud Rezus amilina gors forqli ganin
KO¢lriilmasi zamani bas veron reaksiyalarda oldugu kimi hemolitix
anemiya tipli komplement-vasitali lizis bas verir.



| tip yuksaK hassasliq reaksiyalarina
sabab olan olan ilkin mediatorlari

Histamin — damarlarin kegciriciliyini yiksaldir, saya azalalarin
vigilmasina sabab olur.

Serotonin - damarlarin keciriciliyini yuksaldir, saya azalalarin
vigilmasina sabab olur.

Anafilaksiyanin eozinofil xemotaksis amili - eozinofillarin
xemotaksisini stimulyasiya edir.

Anafilaksiyanin neytrofillarin xemotaksis amili — neytrofillarin
xemotaksisini stimulyasiya edir.

Anafilaksiyanin yavas (tadrican) reaksiya veran maddasi
Proteaza — bronxlarda seliyin sekresiyasini, gan damarlarinin bazal
membraninin deqgratasiyasina sabab olur.



| tip yuksaK hassasliq reaksiyalarina
sabab olan olan ikincili mediatorlan

Prostaglandinlar - agciyarlarin saya azalalarinin yigilmasina, trombositlarin
agregasiyasina, vazodilatasiyaya sabab olur.

Trombositlari aktivlasdiran amil — trombositlarin aqreqasiya vo
deqgranulyasiyasina, agciyarlarin saya azalalarinin yigilmasina sabab olur.
Leykotrienlar — damar kegiriciliyini ylksaldir, agciyarlarin saya azalalarinin
yigilmasina sabab olur.

Prostaglandinlar - saya azalalarinin yigilmasina, trombositlarin agreqasiyasina
sabab olur.

Tromboksanlar

Bradikininlar — damar kegiriciliyini yliksaldir, saya azalalarinin yigilmasina sabab
olur.

IL-1, a-SNA — anafilaksiyanin inkisafinda istirak edir

iL-2, iL-3, iL-4, iL-5, iL-6, TGF-B (ing. Transforming growth factor beta),

GM-CSF (ing. colony stimulating factor 2 (granulocyte-macrophage), GM-CSF) —
iltihab reaksiyalari ila alagadar miixtalif effektlar yaradirlar.



| tip (anafilaktik tipli) yliksak hassasliq
reaksiyalari

Binding of IgE to Receptors
on Mast Cells
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| tip hassasligin Klinik alamatlari

I tip hassasligin klinik alamatlori
miixtolif formalarda, masoalon, atopiya,
allergixk moxmaorok, yaxud Kvinke ddemi,
allergik ekzema, allergik rinit, allergix
konyuktivit, yaxud ot qizdirmasi, allergik
astma vo s. xkimi tozahiir edo bilor.

Allergix dermatit

Bununla bels, ani tipli yliksok hossasligin
on agir formasi anafilaxsiya ximi tozahtr
edir. Bu zaman agir bronxospazm va
hipotenziya (sok) hoyat tigiin tohliikali
ola bilar.
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11 tip (sitotoksik tipli) yuksok
hassashq reaksiyalari
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11 tip (sitotoksik tipli) yuksok
hassashq reaksiyalari




[l tip yiiksak hassashq
reaksiyalarimin klinik tdzahurlori

¢ Dorman allergiyasinin bozi formalarn
» Autoimmun hemolitik anemiya

s Autoimmun trombositopeniya

“» Autoimmun tireoidit

» Nefrotoksik nefrit

¢ Yenidogulmuslarin hemolitik xastaliyi vo digar xastoliklor



I11 tip (immun kompleks tipli)
YUksok hassasliq reaksiyalari

 Immun komplexs tipli yiiksok hassasliq antigen-anticisim
komplekslorinin toxumalarda 1ltihabi proseslor torotmosilo xarakterizo
olunur.

* Persistensiya edon bakterial vo virus mansali infeksiyalarda immun
komplekslor orqanlara ¢okorok 1ltihab reaksiyasina, masolon, boyrok
yumagqciqlarinda nefrito, oynaqlarda artrito, gan damarlarinda vaskulito
sabab ola bilar.

* [l tip yuixksok hassasliq reaksiyalarina Artyus fenomeni vo zordab
xastaliy1 aiddir.

* Normada immun komplekslor retikuloendotelial sistem vasitosilo
orqanizmdon konarlasdirilir.



III tip (immun kompleks tipli)
yuksok hassasliq reaksiyalari
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III tip (immun kompleks tipli)
yuksok hassasliq reaksiyalari




[l tip yuksaK hassasliq
reaksiyalarinin kliniki tazahurloari

“* Revmatoid artriti

* Qlomerulonefrit

¢ Ekzogen allergik alveolit («fermer agciyari»)
¢ Coxformal1 eksudativ eritema

¢ Dorman allergiyasi (penisilin, sulfanilamid)

¢ Zordab xostaliyi va s.



[V tip (Iang tipli) yiiksok

hassasliq reaksiyalari

* Long tipli yiiksok hossasliq (LTYH) reaksiyalar1 T-helperlorlo (CDA4)
vo sitotoksik T-limfositlorlo alagolidir . LTYH limfoid-makrofaqal
reaksiya olub, allergenlo sensibilizasiya olunmus limfositlorin tasiri 1lo
makrofaglarin Immun axtivlasmasi naticasinds inkisaf edir.

* LTYH osasinda immun 1ltthab mexanizmlori dayanir: antigen
orqanizmo daxil olur, makrofaqlarla faqositoza moruz qalir, Ki¢ik
hissalora par¢alanir vo onun fragmentlori 11 sinif MHC ilo
assosiasiyada makrofaqglarin sathinds tozahiir edir. Antigen-II sinif
MHC kompleksi Th-limfositlorin sothinds antigen-spesifik
reseptorlarla qarsiligl tosirdo olur. Makrofaqlarin hasil etdiy1 IL1 vo
limfositlorin sintez etdiy1 IL2 tosirindon Th-limfositlorin aktivlosmosi
vo klonal proliferasiyas1 bas vertr.



IV tip (lang tipli) yliksak hassasliq reaksiyalari

Sensibilizasiya — organizmds allergens garsi sensibilizasiya
olunmus T-limfositlor amals galir

Allergen tokrar daxil oldugda sensibilizasiya olunmus T-limfositlor
torofindon taninir.

Bu, sensibilizasiya olunmus T-limfositlor torafindon sitokinlaorin
sintezind sabab olur.

Sitokinlorin tosirindon makrofaglarin foallasmasi vo antigen
yerloson nahiyyoyo miqrasiyasi bas verir .

Allergenin makrofaglar torafindon destruksiyasi vo eliminasiyasi

Allergen yerloson nahiyyado limfosit vo makrofaqlardan ibarot
infiltrasiya vo qranuloma foralasir.



IV tip (lang tipli) yliksak hassasliq reaksiyalari

Sensibilizasiya
olunmus T-lmfosit
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Allerqoloji diagnostika usullari

* Bir-cox infeksion xastoliklorde hiiceyrovi immunitetin
aktivlesmasi hesabina toradicilors vo onlarin toksinlorine garst
yliksok hassasliq hali inkisaf edir. Infexson xastoliklorin
diagnostikasinda istifads edilon allergik sinaqglar bu fenomeno
osaslanmisdir.

* Allergik sinaqlar orqanizmds yuksok hassasliq halini agkar
etmoyo 1mkKan Verir.

* Bu mogsadls allergenlardan 1stifads edilir. Infexsion
xastaliklorin diagnostikasinda istifads edilon allergenlor muivafiq
mikroorqanizmlorin tomizlonmis bulyon kulturasinin filtratindan,
bozon 1so Oldiirtilmiis mikroorqanizmlordon, yaxud onlardan
hazirlanmis antigenlordon ibarat olur.



Allergik sinaqlar

* Allergix sinaqlar spesifikdir, lakin bu reaksiyalar

xastaliy1 kegirmig, yaxud peyvand olunmus
soxslordo do miisbat natico vertr.

* Immunodiaqnostikada istifads edilon allergix

siaglar In vive va In vitro olmagla ixi qrupa
bolundr.

» In vivo allergix sinaqlara dori-allergix smaqlar
aiddir. Bu siaglar bilavasito miiayins edilon
pasientlar Uzarinds aparilir, ani va lang tipli

yliksok hassashigi (ATYH vo LTYH) agkar
etmoyo 1mkan verir.



Dori-allergik sinaqlar

* Qeyri-mikrob mongali allergenlor (bitki tozcugu,
moisat tozu vo s.) 9sasan skarifikasiya olunmus
dor1 sothino surtmoklo, yaxud doridaxili, eloco do
dor1 sothino qoyulmus allergen damlasindan
Kecon inyeksiya (prik-test) vasitasilo yeridilir.
Reaksiyanin naticasi 20 doq (ATYH) vo 24-438
saatdan (LTYH) sonra qiymotlondirilir.



In vivo dari testlari

Aplikasion test
Daridaxili sinaq
Skarifikasion test
Prik-test

Damla testi

Aplikasion (Patg-test) test



Daridaxili sinaq

* Doridaxili iisulda allergenin 0,1ml miqdar xtisusi iyns vasitasilo
saidin ONn sothinin dorisi igarising yeridilir. Reaksiya miisbot
oldugda 24-48 saatdan sonra allergen yeridilmis yerdos papula
(qizart1 va siskinlik) amals galir (LTYH).

* Papulanin diametrini 6l¢moklo reaksiyanin intensivliyl hagqinda
natico ¢ixarlir.

* Doari-allergik sinaq vasitasilo LTYH-1n toyini voromin (Mantu
sinagi), brusellozun (Biirne sinagi), clizamin (Mitsuda sinagi),
tulyaremiyanin, aktinomikozun vo S. xastoliklorin diagnostikasinda
1stifads edilir.



Mantu sinagi

Dari-allergik sinaq tuberkulina qarsi long tipli yuksak hassashq
reaksiyasinin askar edilmasing asaslanir.

Mantu sinagi usaq vo yeniyetmolordo voromin diagnostikasinin
aparicit metodudur. Bundan alava ohalinin kiitlovi miiayinasi,
usaglarda vo yeniyetmolords 1lkin yoluxmanin (virajin) vaxtinda
askar olunmasi moqsadilo genis istifado edilir.

Bu mogsadlas tuberkulinin (PPD-purified protein derivative)
miioyyon dozasi saidin 0n sothindo dori 1gorisine inyeksiya edilir.
Sinagin noticolor1 48-72 saatdan sonra qiymatlondirilir. 5 mm vo
daha boyiik 6l¢lido infiltrat (papula) omalo goldiyi toqdirdo
reaksiya miisbat hesab edilir.

Miisbot tuberkulin sinagi xastoliy1 yox, infeksiyaya yoluxmani
gostartr.



Dori-allergik sinaq




Dari-allergik sinaq (prik test)

Prik-test (ing.prick - ukol) — ATYH
reaksiyalariin diagnostikasi ti¢iin
istifads edilir.

Reaksiyada istifads edilon
ingredientlor: miisbot kontrol tigiin
histamin, manfi kontrol li¢lin fizioloji
mohlul damlas1 qoyulur.

Miixtalif allergenlor (agac tozcuglari,
epidermal, maisat, kif, dorman vo
s.allergenlor).

Bu reaksiya yalmz IgE-asili tipdo
informativdir.




In vitro allergik testlor

o In vitro testlor xifayot qodor hassas olmagla, xastolor
Ucun tohliikasizdir vo organizmin allergizasiya
soviyyasini kamiyyatco qiymatlondirmoyo imkan
VErTr.

* Hazirda organizmin sensibilizasiyasini
qiymotlondirmok ti¢lin miixtolif testlor movcuddur.

* Bu testlor T- vo B-limfositlorin, toxuma
bazofillorinin reaksiyasina, qan zordabinda spesifik
IgE-nin askar edilmosine asaslanar.




Limfositlarin
blasttransformasiya
reaksiyasi

Limfositlorin blasttransformasiya reaksiyasi épesiﬁK Vo geyri-spesifik
mitogenlorin tasirindon periferik gan limfositlorinin blast (béliinmoxda olan)
hiiceyroaloro ¢evrilmasing osaslanir.

Limfositlorin blasttransformasiyasina sobab olan amillor — mitogenlor spesifik vo
qeyri-spesifik ola bilar. Spesifik mitogenlors orqganizmi avvalcodan sensibilizasiya
edon allergenlor, geyri-spesifik mitogenlors 1so fitohemaqqliitinin, konkanavalin A,
lipopolisaxirdlor va s. aiddir.

Reaksiyani aparmaq Ug¢Un miiayino edilon soxsin periferik gan limfositlori
mitogenlorin istiraxi ilo 24-48 saat miiddoatindo 37°C-do inkubasiya edilir.

Sonra bu qarisigdan hazirlanmis vo Gimza Usulu il boyadilmis yaxmalarda blast
hiiceyralarin faizi mikroskopik qiymotlondirilir.



IgE anticisimlarin in vitro tayini

Qan zordabinda spesifix IgE-nin tayini ani tipli
yUksok hassasliq reaxsiyalarinin diagnostikasinda
Istifado edilir.

[FA-dan istifads etdikdo enzimallerqoserbent test
(EAST) adlanar.

RIM istifads edildikds bu reaxsiya
radioallergosorbent test (RAST) adlanir.

iFR-don istifada edilir. 3.E

- nisanlanmis anti-igE
anticisim

xastanin gan
zardabindaki igE

_bark fazada allergen




e Autoimmun xdstaliklor

Yasllarda toxuma antigenlarina tolerantlig adatan embrional
dovrda tomasda olmus va «dogma» Kimi taninmis antigenlara
garsi musahida edilir.

Bazi hallarda tolerantliq itirilir va immun sistem tarafindan
organizmin 6z antigenlarina garsi immun cavab amala galir,
basga sozla autoimmun xastalik formalasir.

Autoimmun xastaliklarin patogenezinda immun sistem
kKomponentlarinin 6z saglam hiiceyra va toxumalari ila garsiligh
tasiri dayanir.

Autoimmun xastaliklara bazon immun Kompleks xastaliklari da
aid edilir.



Autoimmun xastaliklor

Autoimmun xastaliklar zamani
organizmin normal toxumalarinin
zadalanmasi, mahvi va autoimmun
iltihabin inkisafi ilo xarakteriza olunur.

Autoimmun xastaliklar autoimmun
anticisimlarin sintezi vo ya saglam,
normal badan toxumalarina garsi
killer hticeyralarinin autoaqressiv
klonlarinin coxalmasi ila alagadardir.
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Autoimmun xastaliklor

 Patogenezinin asasinda autoimmun prosseslar olan goxsayli xastaliklor
molumdur.

* Autoimmunizasiya mexanizmind gora bpliiniir:
- Organ spesifik autoimmun xastaliklor (autoimmun tiroidit
(Hasimoto xastaliyi), ensefalomielit, polinevrit, daginiqg skleroz,
Idiopatik Addison xastaliyi, aspermatogeniya, simpatik oftalmiya,
glomerulonefrit vo s.).
- Organ geyri-spesifik autoimmun xastaliklor (sistemli qirmizi qurd
esonayi, revmatoid artrit, sistemli sklerodermiya, dermatomiozit,
Ikincili trombotik trombositopenik purpur (Moskovig¢ xastaliyi) va
S.).
- Araliq tipli autoimmun xastaliklor (miastenia gravis, I tip sokorli
diabet, tireotoksikoz, Segren sindromu, Qudpascer sindromu va s.).



* Immun catismazhiqglar

Immun ¢atismazliglar anadangalma va Qazanilmus ola bilor

Immun ¢atismazliq immun sistemi toskil edon 4 asas
komponentlordon har hansi birindoa:

1) B-limfositlar sistemi (anticisimlor),
2) T-limfositlor sistemi,
3) komplement sistemi,

4) fagositlards bas veron pozgunluglar noticosindo Inkisaf edo
bilor.

Klinik baximdan bu zaman opportunist, yaxud tokrarlanan
Infexsiyalar daha sociyyovidir.

Piogen baxteriyalar mangali tokrarlanan infexsiyalar baslica
olaraq B-limfositlorin ¢atismazlig;,

Toxkrarlanan gobalak, virus, yaxud protozoa monsali
Infexsiyalar isa T-hliceyralarin ¢atismazlig: Uglin saciyyavidir.



Anadangalma immun
catismazliqglar

1) B-limfositlor sistemi — X-olagoali hipogammaglobulinemiya (Bruton
agammagqlobulinemiya), immunogqlobulinlorin selektiv ¢atismazligi

2) T-limfositlar sistemi — timusun aplaziyasi (Di Corcia sindromu), dari va selikli
qisalarin kandidozu, hiper IigM sindromu

B vo T-limfositlorin miistorak ¢catismazhgi — agir miistorok immun
catismazliq xostoliyi, Adenozin deaminaza vo nukleozid fosforilaza ¢catismazligi,
Viskot-Oldri¢ sindromu, ataksiya-teleangiektaziya.

3) komplement sistemi — irsi angio6dem, tokrarlanan infeksiyalar, autoimmun
xastaliklar.

4) fagositlorin satismazhgi — xroniki qranulomatoz xastoliyi,Gediak-Hiqasi
sindromu, Job sindromu, leykositlorin adheziyasinin ¢atismazligi sindromu



Anadangalmo catismazhqlar:

a. T-limfositlorin ¢atismazligi (timusun aplaziyasi, dori vo selikli
qisalarin xroniki kandidozu, hiper IgM sindromu)

b. B-limfositlorin ¢atismazlig1 (X-slagali
hipogammagqlobulinemiya, immunoqlobulinlorin selektiv
catismazlig)

C. T- vo B-limfositlorin ¢atismazligi (Agir mistorok immun
catismazliq xostoliyi, adenozin deaminaza vo nukleozid
fosforilaza catismazligi, ataksiya-teleangiektaziya)

d. Komplement sisteminin ¢atismazligi (irsi angioodem,
autoimmun xostoliklor)

¢. Faqositlorin ¢atilsmazlig1 (xroniki granulomatoz xastaliyi,
Gediak-Hiqgasi sindromu, Job sindromu, leykositlorin
adheziyasiin ¢atismazligl sindromu)



Qazanilmis immun
catismazliqglar

B-limfositlorin catismazhgi —
sado (ad1) doyiskon hipogammagqlobulinemiya

T-limfositlorin catismazhgi —
gazanilmis immun ¢atismazliq sindromu



Immunoprofilaktika va
immunoterapiya

* Immunoprofilaktika va immunoterapiya tadbirlari
infeksion xastaliyin garsisini almag maqgsadi ila
onlarin toradicilarina garsi geyri-hassasliq
formalasdirmagla téradiciya garsi aktiv va ya
passivimmunitetin formalasdirilmasina
yonalmisdir.

* |Infeksion xastaliklardan gorunmaq magsadila
aparilan immunizasiya naticasinda orqanizmds
akKtiv, yaxud passivimmunitet induksiya olunur.



Vaksinlar

* Aktivimmunitet peyvandlarla (vaksinlarla)
immunizasiya naticasinds formalasir.

* Vaksinlar -mikroorganizmlardan, yaxud
onlarin antigenlarindan hazirlanmis
prepartlardir, onlarin organizma yeridilmasi
muvafiq xastaliya garsi stini gazanilmis
immunitetin formalasmasina sabab olur.



Inaktivasiya olunmus (oldiirtiilmus) vaksinlar

Kimyavi maddalar (masalan, fenol,
formaldehid), yliksak temperatur va s.
amillarin tasirindan hayat qgabiliyyatini itirmis,
oldurdlmus mikroorganizmlardan ibarat olur.
Inaktivlasdirilmis vaksinlari almagq Ucln
patogen mikroorganizmlari stini gidali
muhitloarda Kultivasiya edir, sonra onlari
inaktivlasdirir, tomizlayir, maye saklinda va ya
liofil qurudulmus preparat alds edirlor.



Canli (virulentliyi zaifladilmis, attenuasiya
olunmus) vaksinlar

* Virulentliklari zaiflasdirilmis muivafig mikroorganizm
stamlarindan hazirlanir.

* Bu vaksinlar xastalik tératma gabiliyyatini itirmis, lakin
gazanilmis, spesifik antiinfeksion immunitet amala gatirmak
gabiliyyatini saxlamis, genetik dayisikliklara maruz galmis
mikroorganizmlardan ibaratdir (BGG vaksini, quduzlug, qizilca
aleyhina vaksin va s.).

* Hazirda attenuasiya olunmus vaksin stammlarinin alinmasi
Ucun rekombinat DNT texnologiyasindan istifada olunur. Virus
vaksinlarini hazirlamaq tg¢un onlarin antigenlarinin sintezi
Ucuin cavabdeh olan genlari vektorlara, masalan iri dlculti DNT
tarkibli cicak viruslarina k6¢ururlar. Bela vaksinlar vektor
vaksinlar adlanur.



Vektor vaksinlarin hazirlanmasi

Diagram representing the
formation of vector vaccine



Kimyavi vaksinlar

Mikrob huceyralarinin ayri-ayri Komponentlarindan
(antigenlarindan) ibarat olmagla mikrob hiiceyralarinin
dezinteqgrasiyasi yolu ila alds edilir.

Son zamanlar bu vaksinlari gen mihandisliyi yolu ils alirlar, bunlara
rekombinant vaksinlar deyilir. Bunun G¢lin har hansi bir
mikroorganizmin immunodominant antigeninin sintezini tamin
edan genlari produsient hliceyralara, masalan, maya gobalaklari
hliceyralarina Koclirmakle rekombinant maya stammlari yaradilir.

Naticada alinmis rekombinant maya hiceyralari miayyan bir
antigenin sintezini tamin edacak genlara malik oldugundan, onlar
muvafig antigen maddasi sintez edir.

Hazirda B hepatitinin spesifik profilaktikasinda rekombinant maya
stammlarinin sintez etdiyi virus antigenindan (HBs-antigen)
hazirlanmis vaksindan istifada olunur.



B hepatiti virusunun HBs-antigenindan rekombinant
vaksinin hazirlanmasi sxemi

HEs-antigen

B hepatiti virusunun HBs- Genin maya hiiceyrasins

antigenini kodlasdiran gen kégiiriilmasi

HBs-antigenin sintezi Tomizlonmis HBs-antigen




Sintetik vaksinlar

Sintetik vaksinlarin alinmasi xastaliktéradici mikroorganizmin suni
sintez olunmus immunodominant antigeninin (protektiv antigenin)
istifadasina asaslanir. Bunun G¢lin immunodominant antigenin
amintursu ardicilhigl 6yranilir va sintez edilir, naticada alds edilmis
protektiv antigen nazari cahatdan vaksin kimi istifads edila bilar.

Bununla bels, sintetik peptidlar zaif antigenlardir va immunogenliyi
artirmaq ugun onlari dasiyici zulal ve ya sintetik biopolimer
(muramil peptid, D-glutamin kopolimerlari va s.) Ila birlasdirmak
lazimdir. Bela vaksinlari istehsal etmak Uclin avtomatik
sintezatorlardan istifada olunur

Indiyadak sintetik vaksindan dabaq xastaliyi aleyhina istifada etmak
saylari ugurlu olmamisdir. Bu vaksin daniz donuzlarinda, donuz va
mal-qara Uzarinda sinaqdan kecirilmisdir. Vaksin, xastalikdan gorusa
da, onun tasirindan amala galmis anticisim cavabi tam virionlarla
immunizasiyaya nisbatan 10-100 dafa zaif olmusdur. Gostarilan
vaksin genis praktik tatbig tapmamisdir.



Anatoksinlar vo ya toksoid vaksinlar

e Bazi vaksinlarin tarkibina mikroorganizmlarin
avazina onlarin xastalik toratmayan, lakin immun
cavab induksiya etmak qabiliyyati olan
anatoksinlari daxildir.

* Ekzotoksinlar 37°C-da 0,4% formaldehidin
tasirindan 3-4 hafto muddatinda toksikliyini itirir,
lakin spesifik antigenliyini saxlayaraq anatoksina
(toksoida) cevrilir.



Anatoksinlar vo ya toksoid vaksinlar

Toxin Toxoid

chemical

modification

A antigenic determinants

' toxin moiety




Genis istifada olunan toksoid vaksinlar

RNOC 4928182010

Tetanus Toxoid
Adsorbed

Preservative-free

Tetanus Towedd should not be wied
for the treatment of tetanun

NDC 49281.291.10 Td

" Tetanus and

Diphtheria
Toxoids
Adsorbed

For Adult Use

DECAVAC*




Adyuvantlar

e Adjuvant (kdbmakei) - immunogen ila eyni vaxtda tatbiq
edildikda immun reaksiyani artirmagq tcun istifads
olunan murakkab va ya kompleks maddalardir.

* Immunomodulyatorlardan fargli olaraq bunlar
organizmda miuayyan bir immun reaksiyani (masalan,
peyvand zamani) artirmaq va zaiflamis immun cavabi
normallasdirmagqg Ucun istifada olunur.

e 9ksar adyuvantlar 6z sathinda antigenlari adsorbsiya
etmoakla depo yaradarag organizmda uzun muddat
saxlanmasini tamin edir ki, bu da immun sistema tasir
muddatini artirir



Daha cox istifada olunan adyuvantlar

* Adyuvantlar geyri-tzvi (aliminium va kalsium fosfatlari, kalsium
xlorid va s.) va Uzvi (agar, gliserol, protaminlar vo S.) ola bilar.
Hazirda asagidaki adyuvantlar daha ¢ox istifada olunur.

- Freyndin natamam adyuvanti. Torkibinds vazelin yagi, lanolin vo
emulgator olan sulu-yagh bir emulsiyadir. Antigeni depolasdirmagla
fagositlor torafindon tutulmasini giiclandirir.

- Freyndin tam adyuvanni. Yuxarida gostarilon komponentlora olava
tarkibine BCG vo ya muramil dipeptid daxildir. Bu, makrofaglar
aktivlogsdirmoaya vo T-hiiceyralori kostimullasdirmaga imkan verir.

- Aliminium hidroksid - Al (OH)3 yiiksak sorbsiya qabiliyyatina
gora antigenlori depolasdirir vo faqositozu gliclondirir.



Vaksinasiya, yaxud peyvand etma

* Planli vo epidemioloji gostarislora asasan
noyata kecirilir.

* Har bir 6lkanin profilaktik peyvand taqvimi va
planla aparilan profilaktik peyvandlarin
aparilmasi Uzarinda nazarat movcuddur.

* Bela peyvandlarin mutlaq aparilmasi
ganunvericilikla tanzimlanir.



Immun zardablar

Immunoprofilaktika voa immunoterapiyada passivimmunitet
yaratmagq lclin tarkibinda muvafig toradiciya, yaxud onun
toKsinina qgarsl anticisimlar olan preparatlardan —immun
zardablardan vo immunogqglobulinlarldan istifads edilir.

Bu maqsdalarls istifada edilan immun zardablarin tasir
mexanizmi onlarin tarkibindaki spesifik anticisimlarin muivafiq

mikroorganizmlari va onlarin toksinlarini neytrallasdirmasi ila
alagadardir.



Seroprofilaktika vo seroterapiya moaqsadla
istifada edilon immun zardablar

* Immun zardablar va immunoglobulinlar iki magsadls istifads
edilir: profilaktika maqgsadila (seroprofilaktika) ve mualica
magsadila (seroterapiya).

* Immun zardablari almaq Gg¢lin asasan iri heyvanlari, masalan,
atlari mikroorganizmlarls, yaxud onlarin antigenlari ila
hiperimmunizasiya edirlar. Sonra bels heyvanlarin gan
zordabini ballast maddalardan tomizladikdan sonra immun
zordab kimi istifada edilir.

e Boazi hallarda immun zardab Kimi xastalik kegirmis insanlarin
zardabindan, yaxud xususi olaraq immunizasiya edilmis
donor-insanlarin gan zardabindan, habels plasentar gan
zordabindan da istifada edilir.



Immun zardablarin tatbiqi

* Immun zardablar xlisusan toksinemik infeksiyalarin
(tetanus, botulizm, difteriya, gazli gangrena), hamgcinin bazi
bakterial va virus infeksiyalarinin (qgizilca, maxmarak, taun,
gara yara va s.) mualicasi tcun tatbiqg edilir.

* Bu preparatlarinin profilaktik dozasi muialica dozasindan
ohamiyyatli daracads az olur.

e Passivimmunitet yaratmaq uUcin xastalarla va ya digar
infeksiya manbalari ilo tamasda olmus saxslara preparati
adatan azala daxilina yeridirlor. Immunitet tez bir zamanda
formalasir vo adatan bir aya gadar davam edir. Bu
muddatdan sonra anticisimlarin organizmdan xaric
olunmasi ile immunitet da yox olur.



Diagnostik immun zardablar

 Muxtalif seroloji reaksiyalarda mikroorganizmlari
identifikasiya etmak maqgsadila diagnostik immun
zardablar tatbig edilir.

* Bu zordablar adatan kicik heyvanlari, masalan,
adadovsanlarint mikroorganizmlarls, yaxud onlarin
antigenlari ile hiperimmunizasiya etmakla alds olunur.

e Diagnostik immun zardab kimi mivafig antigenlarla
hiperimmunizasiya edilmis laborator heyvanlarin (ssasan
adadovsanlarinin) gan zardabindan istifada edilir Ki,
bunun tarkibinda yuKsak titrlards spesifik anticisimlar
vardir.



